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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of 


. sheets, including this cover sheet. 


This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


1 


sheets. 


3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 


Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of submission of the demand 

28 November 2000 (28. 1 1 .00) 

Date of completion of this report 

Name and mailing address of the 1PEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 

Telephone No. j 


Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


Imernational application No. 

PCT/DEOO/01991 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed '' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


the international application as originally filed. 
j"^J the description, pages 1-16 . as originally filed. 


[ | the claims. 


pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


. filed with the demand. 
, filed with the letter of 
filed with the letter of 


2-9 


1.10 


. as originally filed. 

. as amended under Article 19. 

. filed with the demand. 

. filed with the letter of 

. filed with the letter of 


09 April 2001 (09.04.2001) 
09 April 2001 (09.04.2001) 


| j the drawings. 


sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 


1/4-4/4 


. as originally filed. 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

I I the claims. Nos. 


I I the drawings. sheets/fig 


3 r I re P ort nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessarv: 
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BReiaaLioiial application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 


Inventive step (IS) 


Industrial applicability (I A) 


2. Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl = DE-A-37 39 205 (not cited in the international 
search report) ; 

D2 = Li M.-Y. et al. : " Broadband coplanar 

waveguide-coplanar strip-fed spiral antenna", 
Electronics Letters, GB, IEE Stevenage, 
Vol. 31, No. 1, 5 January 1995, pages 4-5, 
- . ISSN: 0013-5194, XP000504141. 

2. The present application does not satisfy the 
requirements of PCT Article 33(3) because the 
subject matter of Claim 1 does not involve an 
inventive step. 

A spiral antenna with four electrically conductive 
spiral arms guided in a manner approximately 
parallel is known from Dl (Dl, column 2, 
lines 21-29; Dl, Figure 2, A-D) . It has three 
terminals disposed in the same plane (Dl, Figure 2, 
E-G) and is fed through coaxial cable via suitable 
symmetrical members (not shown) (Dl, column 2, 
lines 30-38) . 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


Claims 1^10 YES 

Claims NO 

Claims . YES 

Claims 1-10 NO 

Claims 1-10 YES 

Claims NO 
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A symmetrical member suited for that purpose with 
coplanar leads is, however, already known from D2 
(cf. D2, page 4, left-hand column, lines 18-24; and 
Figure la) . Taking into account the planar 
construction technique known from D2, the wiring of 
the terminals described in Dl, column 2, lines 30-38 
of the spiral antenna evident from Dl, Figure 2 
leads directly to the subject matter of Claim 1 and 
thus is not inventive. 

3. Dependent Claims 2-10 appear to contain no 

additional features that, combined with the features 
of Claim 1 to which they refer, meet the PCT 
requirements for an inventive step. 

Concerning: 


comprises one internal lead and at least one 
reference voltage surface (D2, Figure 2) . The 
internal lead and the minimum of one reference 
::*?.** voltage surface are connected with two of the 
four inner spiral arm ends (cf. again, the 
wiring according to Dl, column 2, lines 30-38, 
and Figure 2 ) ; 

b. Claim 3, the coplanar line is already disposed 
perpendicular to the plane of the spiral 


a . 


Claim 2, the coplanar lead used in D2 


antenna in D2 (D2, Figure la); 


c. 


Claims 4 and 5, the selection of an equivalent 
or a different substrate for the spiral 
antenna and the coplanar lead could be seen as 
inventive only if the application showed an 
unexpected effect; 
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d. Claim 6, the coplanar lead according to D2 is 
at least partly constructed as a taper (D2, 
page 4, left-hand column, line 25 to right- 
hand column, line 5; Figure 2) ; 

e- Claim 7 , logarithmic or archimedic spiral 
shapes for (broadband) spiral antennae are 
common (cf. D2, page 4, left-hand column, 
lines 10-12) ; 

f. Claims 8 and 9, the operation of four-armed 
spiral antennae with two kinds of waves is 
known (Dl, column 1, lines 3-8); and 

g. independent Claim 10, the location described 
therein only represents one of a plurality of 
possibilities for operating the antenna. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

4. a. The independent claim has not been drafted in the 
two-part form defined by PCT Rule 6.3(b). The 
features known in combination from the prior art 
- should be set out in a preamble (PCT Rule 
6.3(b) (i) ) and the remaining features for which 
protection is sought should be specified in a 
characterizing part (PCT Rule 6.3(b) (ii) ) . 

4.b. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite the prior art indicated in this 
report . 


Form PCT/IPE A/409 (Box VII) (January 1994) 


, . ^-ernational application No. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMIN AtlON REPORT PCT /DE 00/01991 


VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

5. a. The subject matter of Claims 8 and 9 is unclear 

because these claims relate to the operation of the 
spiral antenna and no constructive feature of a 
.device is recognizable therefrom. Consequently, the 
scope of protection of these claims is unclear (PCT 
Article 6) . 


5.b. Claim 10 attempts to define the spiral antenna in 
terms of features that are not part of the antenna 
itself. Such a definition does not appear suitable 
for describing the further properties of the antenna 
(PCT Article 6) . 
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VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSAlJ^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 


re cd 2 1 JUN 2001 

~PCT " 


VYiFO 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
R.36201 St/Kat 

siehe Mitteilung uberdie Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01991 

Internationales Anme\de6aXum(Tag/Monat/Jahr) 
26/06/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/06/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder r 
H01Q9/27 

rationale Klassifikation und IPK 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 


1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


I 


II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 


VIII 

S 


Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


28/11/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
19.06.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 
von Walter, S-U 

Tel. Nr. +49 89 2399 8255 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 991 


I. Grundlag d s B richts 

1 . Hinsichtlich der B _ standt il der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereicht 11 und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

2-9 ursprungliche Fassung 

1 ,10 eingegangen am 1 1/04/2001 mit Schreiben vom 09/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoli entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da dlese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-10 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 0 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, dafB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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1. PunktV: 

In diesem Bericht wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE-A-37 39 205 (nicht im internationalen Recherchenbericht zitiert) 
D2: Li M.-Y. et al: "Broadband coplanar waveguide-coplanar strip-fed spiral an- 
tenna", Electronics Letters, GB, IEE Stevenage, Bd. 31, Nr. 1, 5. Januar 
1995, Seiten 4-5, ISSN: 0013-5194, XP000504141 

2. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse nach Artikel 33 (3) PCT, 
weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruht. 

Eine Spiralantenne mit vier etwa parallel gefuhrten und elektrisch leitfahigen Spi- 
ralarmen ist aus D1 bekannt (D1 , Spalte 2, Zeilen 21-29, D1 , Fig. 2, A-D). Sie 
weist drei in einer Ebene liegende AnschluGpunkte auf (D1, Fig. 2, E-G) und wird 
durch Koaxialkabel uber geeignete (nicht gezeigte) Symmetrierglieder gespeist 
(D1, Spalte 2, Zeilen 30-38). 

Ein fur diesen Zweck geeignetes Symmetrierglied mit koplanaren Leitungen ist je- 
doch aus D2 bereits bekannt, vgl. D2, Seite 4, linke Spalte, Zeilen 18-24, D2, Fig. 
1a). Die in D1 in Spalte 2, Zeilen 30-38 beschriebene Beschaltung der Anschlusse 
der aus D1 , Fig. 2 ersichtlichen Spiralantenne fuhrt unter Beriicksichtigung der 
aus D2 bekannten planaren Aufbautechnik unmittelbar zum Gegenstand des An- 
spruchs 1 und ist daher nicht erfinderisch. 

3. Die abhangigen Anspruche 2-10 enthalten keine zusatzlichen Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen des Anspruchs 1 , auf den diese Anspruche ruck- 
bezogen sind, einen auf erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand erken- 
nen lassen. Bezuglich 

a. Anspruch 2 umfaQt die in D2 verwendete Koplanarleitung einen Innenleiter und 
mindestens eine Bezugspotentialflache (D2, Fig. 2). Der Innenleiter und die min- 
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destens eine Bezugspotentialflache werden jeweils mit zwei der vier inneren Spi- 
ralarmenden verbunden (vgl. wieder die Beschaltung nach D1, Spalte 2, Zeilen 
30-38, D1, Fig. 2); 

b. Anspruch 3 wird schon in D2 die Koplanarieitung senkrecht zur Ebene der Spiral- 
antenne angeordnet (D2, Fig. 1a); 

c. der Anspriiche 4 und 5 kann die Auswahl eines gleichen oder unterschiedlichen 
Tragermaterials fur die Spiralantenne und die Koplanarieitung nur dann als er- 
finderisch angesehen werden, wenn sich ein uberraschender Effekt ergibt, der 
jedoch der Anmeldung nicht zu entnehmen ist; 

d. Anspruch 6 ist die Koplanarieitung nach D2 zumindest teilweise als Taper aus- 
gebildet (D2, Seite 4, linke Spalte, Zeile 25 - rechte Spalte, Zeile 5, D2, Fig. 2); 

e. Anspruch 7 sind logarithmische oder archimedische Spiralformen fur (Breitband-) 
Spiralantennen ublich (vgl. D2, Seite 4, linke Spalte, Zeilen 10-12); 

f. der Anspriiche 8 und 9 ist der Betrieb von vierarmigen Spiralantennen mit zwei 
Wellentypen bekannt (D1, Spalte 1, Zeilen 3-8); und 

g. des unabhangigen Anspruchs 1 0 stellt der dort beschriebene Ort nur eine von 
mehreren Moglichkeit dar, die Antenne zu betreiben. 

4. Punkt VII: 

a. Der unabhangige Anspruch ist nicht in zweiteiliger Form abgefaBt (Regel 6.3(b) 
PCT), d.h. es waren diejenigen Merkmale, die aus dem Stand der Technik be- 
kannt sind in den Oberbegriff (Regel 6.3(b)(i) PCT) und diejenigen Merkmale, fur 
die daruber hinaus Schutz begehrt wird, in den kennzeichnenden Teil aufzuneh- 
men (Regel 6.3(b)(ii) PCT). 

b. Der in diesem Bericht aufgegriffene Stand der Technik ist nicht in der Beschrei- 
bung erwahnt (Regel 5.1(a)(ii) PCT). 
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5. Punkt VIII: 

a. Der Gegenstand der Anspruche 8 und 9 ist unklar, da sich diese Anspruche auf 
den Betrieb der Spiralantenne beziehen und hieraus kein konstruktives Merkmal 
einer Vorrichtung erkennbar ist. Dies hat zur Folge, daB der Schutzbereich dieser 
Anspruche nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

b. In Anspruch 10 wird versucht, die Spiralantenne durch Merkmale zu definieren, 
die nicht Teil der Antenne selbst sind. Eine solche Definition erscheint nicht ge- 
eignet, die weiteren Eigenschaften der Antenne als solche zu beschreiben (Artikel 
6 PCT). 
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Internationale Patentanmeldung PCT/DE00/01991 R. 36201 St/Kat 
Robert Bosch GmbH, Stuttgart 09.04.01 


Neue Anspriiche 

1. Spiralantenne (1) mit vier etwa parallel gefuhrten und 
elektrisch leitfahigen Spiralarmen (11, 12, 13, 14), dadurch 
gekennzeichnet, daft die Spiralarme (11, 12, 13, 14) an ihrem 
jeweiligen inneren Spiralarmende (5, 6, 7, 8) - an eine 
gemeinsarae Koplanarleitung (2) zur Speisung und/oder zum 
Empfang von Signalen angeschlossen sind. 

10. Fahrzeug mit einer in Oder auf der Karosserie des Fahrzeugs 
angeordneten Spiralantenne 1 nach einem der vorherigen 
Anspriiche. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE00/01991 

I. Basis of the report 


1. This report has been drawn on the basis of (Substitute 
sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in 
this report as "originally filed" and are not annexed to the 
report since they do not contain amendments (Rules 70.16 and 
70.17)): 

the description, pages 

1-16 as originally filed 


the claims, Nos . 

2-9 as originally filed 

1, 10 as filed on 4/11/2001 

with the letter of 4/9/2001 

the drawings, sheets/fig. 

1/4-4/4 as originally filed 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; citations 
and explanations supporting such statement 


1 . STATEMENT 


Novelty (N) Claims 1-10 YES 

Claims NO 

Inventive Step (IS) Claims YES 

Claims 1-10 NO 

Industrial Applicability (IA) Claims 1-10 YES 

Claims No 


2 . CITATIONS AND EXPLANATIONS 


See Supplementary Page. 

VII. Specific shortcomings of the international application 

It has been found that the international application has the 
following shortcomings in form or content: 

See Supplementary Page. 


NY01 427745 v 1 


2 


VIII. Specific comments on the international application 


The following comments can be made regarding the clarity of 
the patent claims, the description and the drawings or the 
question of whether the claims are fully supported by the 
description : 

See Supplementary Page . 
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International Application No. PCT/DE00/01991 


1 . Point V: 

Reference is made to the following documents in this 
report : 

Dl = German Patent Application 37 39 205 (not cited in 
the International Search Report) 

D2 = Li M.-Y et al . : "Broadband coplanar waveguide- 
coplanar strip-fed spiral antenna,' 7 Electronics Letters, 
GB, IEE Stevenage, vol. 31, no. 1, January 5, 19 95, pages 
4-5, ISSN: 0013-5194, XP000504141 

2. The present patent application does not meet the 
requirements of Article 33(3) PCT because the object of 
Claim 1 does not have inventive merit. 

A spiral antenna having four approximately parallel, 
electrically conducting spiral arms is known from Dl (Dl, 
column 2, lines 21-29; Dl, Figure 2, A-D) . It has three 
connection points in one plane (Dl, Figure 2, E-G) and is 
supplied with power over coaxial cables with suitable 
balancing elements (not shown) . 

A balancing element having coplanar conductors suitable 
for this purpose is known from D2 , however (see D2 , page 
4, left column, lines 18-24; D2 , Figure la). Taking into 
account the planar construction technique known from D2 , 
the wiring of connections of the spiral antennas shown in 
Figure 2 in Dl and described in column 2, lines 30-38 of 
Dl leads directly to the object of Claim 1 and therefore 
is not inventive. 
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3. Dependent Claims 2-10 do not contain any additional 

features that disclose an object having inventive merit 
in combination with the features of Claim 1, to which 
these claims refer back. 

a. With regard to Claim 2, the coplanar conductor used in D2 
includes an inner conductor and at least one reference 
potential surface (D2, Figure 2) . The inner conductor and 
the minimum of one reference potential surface are each 
connected to two of the four inner spiral arm ends (see 
again the wiring according to Dl, column 2, lines 30-38; 
Dl, Figure 2) . 

b. With regard to Claim 3, the coplanar conductor in D2 is 
already arranged perpendicular to the plane of the spiral 
antenna (D2, Figure la). 

c. With regard to Claims 4 and 5, the selection of a carrier 
material for the spiral antenna and the coplanar 
conductor that is the same or different can be regarded 
as inventive only if a surprising effect is obtained, 
which cannot be derived from the patent application. 

d. With regard to Claim 6, the coplanar conductor according 
to D2 is designed at least partially as a taper (D2, page 
4, left column, line 25 through the right column, line 5; 
D2 , Figure 2) . 

e. With regard to Claim 7, logarithmic or Archimedean spiral 
forms are conventional for (broadband) spiral antennas 
(see D2 , page 4, left column, lines 10-12). 

f. With regard to Claims 8 and 9, operation of four-arm 
spiral antennas with two types of waves is known (Dl, 
column 1, lines 3-8) . 


g. With regard to independent Claim 10, the location 
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described there represents only one of several options 
for operation of the antenna. 

4 . Point VII : 

a. The independent claim is not worded in the required two- 
part form (Rule 6.3(b) PCT), i.e., the features known 
from the related art should be included in the definition 
of the species (Rule 6.3(b) (i) PCT) , and the features 
that go beyond that and for which patent protection is 
sought should be included in the characterizing part 
(Rule 6.3 (b) (ii) PCT) . 

b. The related art included in this report is not mentioned 
in the description (Rule 5.1(a) (ii) PCT). 

5. Point VIII: 

a. The object of Claims 8 and 9 is unclear, because these 
claims relate to operation of the spiral antenna and no 
design feature of a device can be derived from them. 
Consequently, the scope of protection of these claims is 
not clear (Article 6 PCT) . 

b. An attempt is made in Claim 10 to define the spiral 
antenna through features that are not part of the antenna 
itself. Such a definition does not seem suitable for 
describing the other properties of the antenna as such 
(Article 6 PCT) . 
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jC&bc'd PCT/PTO 3 1 DEC 200! 


New Claims 

What is claimed is: 

1. A spiral antenna (1) having four approximately parallel 
electrically conducting spiral arms (11, 12, 13, 14), 
wherein the spiral arms (11, 12, 13, 14) are each connected to 
a common coplanar conductor (2) at their inner spiral arm ends 
(5, 6, 7, 8) for supplying and/or receiving signals. 

10. A motor vehicle having a spiral antenna (1), arranged in 
or on the body of the vehicle, according to one of the 
preceding claims. 
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PCT 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt. daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
P ate ntwe sens behandelt wird 
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Vom j 


Internationales Aktenzeichen 


:t auszuful len 


Internationales Anmeidedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 
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Feld Nr. 1 BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
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Feld Nr. II ANMELDER 


"Name und Anschrift (Familienname, Vornanie; bei juristischen Personen vollstandige 
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ROBERT BOSCH GMBH 
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Bundesrepublik Deutschland (DE) 
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Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-33 188 
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0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


Siaatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Sta 

at): DE 

Diese Person isl Anmelder f~ 1 alle Bestim- 
ftir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 

X 

alle Bestimmungsstaaten mit [ 1 nur die Vereinigten 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' » Staaten von Amerika 
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' ansesebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (W ; EITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichmmg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachsiehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WIXFORTH , Thomas 
An der Renne 7 9 
3113 9 Hi-ldesheim 
DE 


Diese Person ist 
| nur Anmelder 


12. 
□ 


\J Anmelder und Erfinder 


nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach" 
stehenden Ang-aben nicht notig.) 


Staats angehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


Diese Person ist Anmelder V 1 alle Bestim- 
fur folge nde Staaten: I 1 mungsstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinisten Staaten 


nur die Vereinigten - 1 I die im Zusatzfeld- 
Staaten von Amerika j j angegebenen Staaten 
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Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Forts etzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestelll/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen international en Behorden in fol sender Eigenschaft zu handeln als: 


□ 


An wait 


□ 


gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichmmg Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein An wait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. ' 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) " " 


Siehe Amnerkungen zu diesem Antragsformular 


BlattNr... 2. 


Fortsetzung von Feld Nr. in WEITERETNMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFTND 


Wird hemes der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt demAntrag nicht beizufugen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Siaat ist der Staat des Shzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend he in Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist J 

GSCHWENDTNER, Eberhard 
Uhlandstrafie 2 6 
7 613 5 Karlsruhe 
DE 


Diese Person ist 
} | nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (IP'ird dieses Kastchen 
angehreuzt, so sind die nach- 


□ 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 

Diese Person ist Anmelder 
fur folsende Staaten: 


alle Bestim- 
munas staaten 

1 alle Bestimmungsstaaten mit 
'. Ausnahme der Vereinisten Staaten 

X 

nur die Vereinigten f 
Staaten von Amerikk U — 

die im Zusatzfeld 
ansesebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend he in Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

PARLEBAS , Jean 
Hauptstrafee 24 
78327 Pfinztal 
DE 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

j^x] Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angehreuzt, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 
fur folsende Staaten: 

| alle Bestim- 
' munssstaaten 

1 alle Bestimmungsstaaten mit 
1 Ausnahme der Vereinisten Staaten 

\/ nur die Vereinigten 1 H die im Zusatzfeld 
^— ^ Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vol I standi ge 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Siaats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend hein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 "1 nur .Anmelder 


□ 
□ 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Vl'ird dieses Kastchen 
angehreuzt, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz 

(Staat): 

Diese Person ist Anmelder 1 | alle Bestim- 
fur folsende Staaten: ' ' munssstaaten 

1 alle Bestimmungsstaaten mit I I nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
— J Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von -Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und .Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsiandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Siaat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend hein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

j | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angehreuzi, so sind die nach- 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

~. - v-< ' 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
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□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT 1st 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BV Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Filmland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco.. NL Niederiande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, ■ 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE iNiger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 
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□ 

HU 
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□ 

LC 
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Vereinigte Arabische Emirate | | 

Albanien j | 

Armenien •. | | 

Osterreich : | | 

Australien [ | 

Aserbaidschan I | 

Bosnien-Herzegowina | | 

Barbados ! _J 

Bulgarien 

Brasilien Q 

Belarus | | 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein | | 

China | | 

FCuba Q 

Tschechische Republik | | 

Deutschland | | 

Danemark :.. | | 

Estland Q 

Spanien | | 

Finnland [ | 

Vereinigtes Konigreich | | 
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Georgien Q 
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Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 


Liberia. 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg !. 

Lettland 
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Uzbekistan..., 

Vietnam 
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Simbabwe 


Erklarung bzgl. vorsorglicher Besiimmungen: zusatzlich zu den oben genannien Best immun gen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungenvor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Besiimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Besiimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestaiigung stehen und jede zusatz:3iche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 1 5 Monaten ab dem Pri ori tats datum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist aJs vom Anmelder zurtickgenomLmen gilt. (Die Besiaiigimg 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilimg, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahhmg der- Bestlmmungs- und der 
Bestatigxingsgcbuhr. Die Bestatipung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 
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PRIORITATSANSP 


Anmeldedatum 
der fruheren Anmeidung 
(T ag/Monat/Jahr) 


m 


Blatt Nr.. 4. 


Aktenzeichen der 
friiheren Anmeidung 


□ 


Weitere Prioritats; 


:he sind im Zusatzfeld aneeseben 


1st die friihere Anmeldun 


nationale Anmeidung: 
Staal 


regionale Anmeidung: 
reeionales Amt 


intemationale Anmeidung: 
Anmeldeamt 


Zei)e(l) 

29. Juni 1999 
(29. 06.99) 

Zeile (2) 


199 29 879.3 


Bundesrepublik 
Deutschland 


Zeile (3) 


Das Anmeldeamt wird ersucht eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) Qj_ 

bezeichneten fruheren Anmeldune(en') zu ersteilen und dem Internationalen Biiro zu ubermitteln. 


Feld Nr. VII 


INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen RecherchenbehOrde (ISA) 

(falls zwei oder mehr a Is swei Internationale Recherchenbehdrden 
fiir die A itsfuhrimg der internationalen Recherche zitstdndig sind, 
geben Sie'die von llmen gewdhlte Be horde an: (der: '' ci 
Zweibuchstaben-Code kann beniilzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bczugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bai der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefijhrt worden ist): 
Datum (Tag/MonatJJahr)\ Aktenzeichen StaaHpder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese intemationale .Anmeidung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Antrag 


Blatter 


Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 16 Blatter 


Anspriiche 
Zusammenfassung: 

Zeichnungen 

SequenzprotokolHeil 
der Beschreibung 


2 Blatter 
1 Blatter 
: 4 Blatter 

Blatter 


Biattzahl insgesamt : 27 Blatter 


Dieser internationalen .Anmeidung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 , [X] Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 


2. □ 
□ 
□ 
□ 

□ 


6. 


7. 


□ 


8- □ 

9. m 


Prioritatsbeleg(e) ? in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Obersetzung der internationalen Anmeidung in die folgende Sprache: 

Gesondene Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffithren); 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli CNr. ): 3 

Sprache. in der die 
intemationale Anmeidung 
einaereicht wind: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANAVALTS 1 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeulig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH 
Steiger 


Urrterschrif ten der Erfinder werden nachgereicht ! 


Vom .Anmeldeamt auszuflillen 


Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen AnmeJduns 


3. Geandertes Eingangsdarum aufgrund nachtraglich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen AnmeJduns: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


2. Zeichnungen 

| " j einge-gangen: 

□ nil 

I 1 crp 


nicht ein- 
seeanaen: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: ISA/ 


□ 


Ubermittlung des Recherchenexernplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebuhr aufgeschoben 


Datum des Eingangs des Akten exemplars 
beim internationalen Biiro: 


Vom Internationalen Biiro auszufullen 


Formblart PCT/RO/101 (letztes Blatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Anlragsfortmdar 


VERTRAG 


I 


R DIE INTERNATIONALE ZUS^BlENARBEIT 

DEM GEBIET DES PATENTWEScNS 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36201 St/Kat 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01991 

Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

26/06/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/06/1999 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafc 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1. 


Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


b. 


2. 
3. 

4. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[~| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten tnformationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangeinde ElnheMlchkert der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
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Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 


| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [ _J keine der Abb. 

[X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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= (54) Title: HELICAL ANTENNA S 
SS (54) Bezeichnung: SPIRAL ANTENNE 



ON 

fT) (57) Abstract: The invention relates to a helical antenna (1) which can be supplied with various radiating characteristics in different 
modes. The helical antenna ( 1 ) comprises four electrically conductive helical limbs (11, 12, 13, 14) which are guided in an approx- 
g imately parallel manner. The helical limbs (1 1, 12, 13, 14) are connected via their respective inner helical limb ends (5, 6, 7, 8) to a 
^ coplanar line (2) for supplying and/or receiving signals. 

o 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Spiralantenne (1) vorgeschlagen, die in verschiedenen Modes mit unterschiedlichen Ab- 
O strahlcharakteristiken gespeist werden kann. Die Spiralantenne (1) umfasst vier etwa parallel gefuhrte und elektrisch leitfahige 
^ Spiralarme (11, 12, 13, 14). Die Spiralarme (11, 12, 13, 14) sind an ihrem jeweiligen inneren Spiralarmende (5, 6, 7, 8) an eine 
^ Koplanarleitung (2) zur Speisung und/oder zum Empfang von Signalen angeschlossen. 
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Spiralantenne 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Spiralantenne nach der Gattung 
des Hauptanspruchs aus. 

Aus dem Buch „ Four-Arm Spiral Antennas w von R.G. Corzine, 
J. A. Moskos, Artech House, 1990 sind bereits vierarmige 
Spiral- antennen bekannt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafce Spiralantenne mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daS die 
Spiralarme an ihrem jeweiligen inneren Spiral armende an eine 
Koplanarleitung zur Speisung und /oder zum Empfang von 
Signalen angeschlossen sind. Durch Verwendung der 
Koplanarleitung kann auf Speisenetzwerke zur Einstellung der 
Phasenlagen an den Einspeisepunkten der Spiralantenne 
beziehungsweise zur Symmetrierung oder Asymmetrierung des 
einzuspeisenden elektrischen Feldes verzichtet und damit 
Auf wand eingespart werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dafi die Spiralantenne 
durch die Verwendung der Koplanarleitung sowohl in einem 
ersten Mode zur Erzeugung einer omnidirektionalen 
Abstrahlcharakteristik als auch in einem zweiten Mode zu 
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Erzeugung einer gerichteten Abstrahlcharakteristik senkrecht 
zur Spiralebene betrieben werden kann. Auf diese Weise laSt 
sich die Spiralantenne als Kombinationsantenne fur 
verschiedene Funkdienste nutzen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Hauptanspruch angegebenen Spiralantenne moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, daS die Koplanarleitung und 
die Spiralantenne auf verschiedenen Tragermaterial i en 
aufgebracht werden konnen. Der Ubergang von der 
Koplanarleitung zur Spiralantenne ist unabhangig von einem 
eventuellen Sprung der Dielektrizitatskonstanten. Damit kann 
ein niederpermittives Tragermaterial fur die Spiralantenne 
gewahlt werden, womit eine gute Abstrahlung erreicht wird. 
Gleichzeitig kann ein hochpermittives Tragermaterial fur die 
Koplanarleitung gewahlt werden, wodurch eine Reduktion der 
Lange der Koplanarleitung ermoglicht und eine parasitare 
Abstrahlung von der Koplanarleitung unterdruckt wird, so daS 
die Koplanarleitung vom Strahlungsf eld der Spiralantenne 
unabhangig gemacht werden kann. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daS die Koplanarleitung 
zumindest teilweise als Taper ausgebildet ist. Auf diese 
Weise ist kein zusatzliches Netzwerk zur Anpassung der 
Impedanz der Koplanarleitung an die Eingangsimpedanz der 
Spiralantenne erf orderlich. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen Figur 1 eine dreidimensionale Ansicht 
einer Spiralantenne mit einer Koplanarleitung, Figur 2 eine 
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Draufsicht auf eine getaperte Koplanarleitung, Figur 3 eine 
Draufsicht auf eine Spiralantenne mit Stromvektoren fur 
einen omnidirektionalen Strahlungsmode, Figur 4 eine 
Spiralantenne mit Stromvektoren fur einen Strahlungsmode mit 
gerichteter Abstrahlung, Figur 5 ein Dreitor mit 
symmetrischer elektrischer Feldverteilung und Figur 6 ein 
Dreitor mit asymmetrischer elektrischer Feldverteilung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 


In Figur 1 kennzeichnet 1 eine Spiralantenne, die einen 
ersten Spiralarm 11, einen zweiten Spiralarm 12, einen 
dritten Sprialarm 13 und einen yierten Spiralarm 14 umf a£t . 
Im Zentrum der Spiralantenne weist der erste Spiralarm 11 

15 ein erstes inneres Spiralarmende 5, der zweite Spiralarm 12 

ein zweites inneres Spiralarmende 6, der dritte Spiralarm 13 
ein drittes inneres Spiralarmende 7 und der vierte Spiralarm 
14 ein viertes inneres Spiralarmende 8 auf. Das dritte 
innere Spiralarmende 7 ist aufgrund der perspektivischen 

20 Darstellung in Figur 1 nicht erkennbar, ist jedoch in der 

Draufsicht gemafi Figur 3 und Figur 4 dargestellt. Die vier 
Spiralarme 11 , 12, 13, 14 sind etwa parallel gefuhrt. 
Weiterhin kennzeichnet in Figur 1, 2 eine Koplanarleitung 
mit einem ersten Innenleiter 21, einer ersten 

25 Bezugspotentialflache 22 und einer zweiten 

Bezugspotentialflache 23. Die vier Spiralarme 11, 12, 13, 14 
sind aus elektrisch leitfahigem Material gebildet und auf 
einem ersten Tragermaterial 45 aufgebracht. Die Spiralarme 
11, 12, 13, 14 konneri beispielsweise aus einem Metall 

30 gebildet sein. Der erste Innenleiter 21, die erste 

Bezugspotentialflache 22 und die zweite 
Bezugspotentialflache 23 sind ebenfalls aus elektrisch 
leitfahigem Material ausgebildet und auf einem zweiten 
Tragermaterial 50 aufgebracht. Bei dem ersten Tragermaterial 

35 45 und dem zweiten Tragermaterial 50 kann es sich urn das 


gleiche Tragermaterial handeln. Das erste Tragermaterial 45, 
kann jedoch vom zweiten Tragermaterial 50 auch verschieden 
sein. Uber eine elektrisch leitfahige erste Brucke 40, die 
beispielsweise auf das erste Tragermaterial 45 aufgebracht 
5 ist, ist das erste innere Spiralarmende 5 mit dem dritten 

inneren Spiralarmende 7 elektrisch lei tend verbunden. Dabei 
liegen das erste innere Spiralarmende 5 und das dritte 
innere Spiralarmende 7 gemafi Figur 3 und Figur 4 einander 
gegenuber. Auch das zweite innere Spiralarmende 6 und das 

10 vierte innere Spiralarmende 8 liegen gemafi Figur 3 und Figur 

4 einander gegenuber, ohne jedoch durch eine elektrisch 
leitfahige Brucke miteinander verbunden zu sein. Die 
Speisung der Spiralarme 11, 12, 13, 14 mit von der 
Spiralantenne 1 abzustrahlenden Signalen erfolgt uber die 

15 entsprechenden inneren Spiralarmenden 5, 6, 7, 8 und die 

Koplanarleitung 2. GemaS Figur 1 ist die Koplanarleitung 2 
senkrecht zur Ebene der Spiralantenne 1 angeordnet und in 
die Mitte der Spiralantenne 1 gefuhrt. Dabei ist der erste 
Innenleiter 21 elektrisch leitend mit der ersten Brucke 40 

20 verbunden. Die erste Bezugspotentialf lache 22 ist elektrisch 

leitend mit dem zweiten inneren Spiralarmende 6 verbunden. 
Die zweite Bezugspotentialf lache 23 ist elektrisch leitend 
mit dem vierten inneren Spiralarmende 8 verbunden. Die 
Koplanarleitung 2 dient zur Speisung der Spiralantenne 1 mit 

25 von der Spiralantenne 1 abzustrahlenden Signalen und kann 

zusatzlich oder alternativ auch zum Empfang von Signalen 
durch die Spiralantenne 1 verwendet werden. 

Die Spiralantenne 1 wird als selbstkomplementar bezeichnet, 
30 wenn ihre Spiralarme 11, 12, 13, 14 bei einer Drehung urn 45° 

vollstandig auf die Bereiche abgebildet werden, die vor der 
Drehung die Freiraume zwischen den Spiralarmen 11, 12, 13, 
14 bildeten. Entsprechend werden bei einer solchen Drehung 
die vor der Drehung bestehenden Freiraume vollstandig auf 
35 Bereiche abgebildet, die vor der Drehung die Spiralarme 11, 
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12, 13, 14 bildeten. Die Drehachse geht in beiden Fallen 
durch die Mitte der Spiralantenne 1, senkrecht zur Ebene der 
Spiralantenne 1, und wird im folgenden als Mittelachse 
bezeichnet . 

Wenn die Breite der Spiralarme 11, 12, 13, 14 so gewahlt 
1st, daS die Spirale selbstkomplementar ist, dann ergibt 
sich eine Eingangsitnpedanz an den inneren Spiralarmenden 5, 
6, 7, 8 von 94Q. Die Eingangsimpedanz steigt mit dunner 
werdenden Spiralarraen und sinkt mit breiteren Spiralarmen, 
jeweils im Verhaltnis zur Breite der Freiraume zwischen den 
Spiralarmen 11, 12, 13, 14. Die Anpassung dieser Impedanz an 
die herkommlich geforderte Impedanz von 50Q erfordert eine 
Impedanztransf ormation, die beispielsweise durch Taperung 
der Koplanarleitung 2 erzielt werden kann. In Figur 2 ist 
die Koplanarleitung 2 nochmals allein dargestellt, wobei 
gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente wie in Fig. 1 
kennzeichnen. GemaS Figur 1 und Figur 2 verbreitern sich der 
erste Innenleiter 21, die erste Bezugspotentialf lache 22 und 
die zweite Bezugspotentialf lache 23 ausgehend von den 
Anschlussen an die Spiralantenne 1 in Richtung zu einem in 
Figur 1 und Figur 2 nicht dargestellten Speise- und/oder 
Empfangsnetzwerk auf der der Spiralantenne 1 abgewandten 
Seite der Koplanarleitung 2. Die Verbreitung ist dabei gemaS 
Figur 1 und Figur 2 linear, so daS sich eine lineare 
Taperung der Koplanarleitung 2 ergibt. Es kann jedoch auch 
eine nichtlineare Taperung der Koplanarleitung vorgesehen 
sein, beispielsweise eine exponentielle Taperung. Die Lange, 
auf der die Koplanarleitung 2 getapert ist, mufi mindestens 
ein Viertel der Wellenlange der mittleren Betriebsf requenz 
der Spiralantenne 1 betragen. Je nachdem, wie breit die 
Spiralarme 11, 12, 13, 14 sind und welche Eingangsimpedanz 
sich dadurch an den inneren Spiralarmenden 5, 6, 7, 8 
ergibt, kann durch entsprechende Taperung der 
Koplanarleitung 2 diese Eingangsimpedanz an die geforderten 
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50fi angepaSt werden, so dafi durch die Taperung die 
Koplanarleitung 2 flexibel an die Geometrie der 
Spiralantenne 1 angepaSt werden kann. 

Uber die Koplanarleitung 2 kann die Spiralantenne 1 auf 
einfache Weise zum Abstrahlen von Signalen gespeist werden, 
wobei zwei verschiedene Abstrahlcharakteristiken erzeugt 
werden konnen. Zum einen ist dies eine omnidirektionale 
Abstrahlcharakteristik mit einer Nullstelle senkrecht zur 
Ebene der Spiralantenne 1. Die omnidirektionale Abstrahl-. 
charakteristik ist besonders vorteilhaft fur den mobilen 
Einsatz mit terrestrischen Funkdiensten geeignet. Zum andern 
ist dies eine Abstrahlcharakteristik mit einer 
Hauptstrahlrichtung senkrecht zur Ebene der Spiralantenne 1, 
die unter Verwendung von zirkularer Polarisation fur den 
Einsatz mit satellitengestutzten Navigations- u. 
Kommunikationsdiensten besonders geeignet ist. Mit der 
Spiralantenne 1 laSt sich also ein erster oder 
omnidirektionaler Mode mit einer omnidirektionalen Abstrahl- 
charakteristik und ein zweiter oder Zenit-Mbde mit einer 
Abstrahlcharakteristik, die eine Hauptstrahlrichtung 
senkrecht zur Ebene der Spiralantenne 1 aufweist und im 
folgenden als Zenit-Strahlung bezeichnet wird, realisieren. 

Zur Erlauterung der Erzeugung der verschiedenen Modes oder 
Abstrahlcharakteristiken ist in Figur 3 und Figur 4 dieselbe 
Spiralantenne 1 dargestellt, wobei gleiche Bezugszeichen 
gleiche Elemente kennzeichnen. Die Einf ach-Pf eile in den 
Figuren 3 und 4 geben dabei Stromvektoren auf den 
Spiralarmen 11, 12, 13, 14 in einer Momentaufnahme wieder. 
In Fig. 3 ist dabei eine Stromverteilung fur den 
omnidirektionalen Mode dargestellt, wahrend in Figur 4 eine 
Stromverteilung fur den Zenit-Mode gezeigt ist. 
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Beim omnidirektionalen Mode gemaJS Figur 3 werden der erste 
Spiralarm 11 und der dritte Spiralarm 13 gleichphasig 
gespeist. Auch der zweite Spiralarm 12 und der vierte 
Spiralarm 14 werden gleichphasig gespeist, jedoch urn 180° 
phasenverschoben gegenuber dem ersten Spiralarm 11 und dem 
dritten Spiralarm 13. Dies ist durch die Richtung der 
Stromvektoren an den inneren Spiralarmenden 5, 6, 7, 8, also 
an den Einspeisepunkten, gemaS der in Figur 3 skizzierten 
Moment aufnahme der Stromverteilung dargestellt. Gemafi Figur 
3 sind dabei die Stromvektoren benachbarter Spiralarme an 
deren inneren Spiralarmenden jeweils gegenphasig, also um 
180° phasenverschoben. Mit Hilfe dieser Stromverteilung an 
den Einspeisepunkten und geometrischer Betrachtungen la£t 
sich eine Abstrahlregion der Spiralantenne 1 bestimmen. Die 
Spiralantenne 1 strahlt dort ab, wo Strome in benachbarten 
Spiralarmen in Phase sind. Aufgrund der unterschiedlichen 
Weglangen der Spiralarme von einem ersten festen Winkel <j> 0 
bis zu einem zweiten festen Winkel <j>x verandert sich der 
Phasenunterschied zwischen den in benachbarten Spiralarmen 
laufenden Wellen. Dabei sind die beiden festen Winkel $ Q , $ ± 
in einem zylindrischen Koordinatensystem definiert, dessen 
Mittelachse senkrecht durch die Mitte der Spiralantenne 1 
lauft. Der Phasenunterschied von 180° zwischen benachbarten 
Spiralarmen an den Einspeisepunkten beziehungsweise an den 
inneren Spiralarmenden in der Mitte der Spiralantenne wird 
bei einem ersten Radius ^ auf 0° reduziert. 
Gleichphasigkeit zwischen benachbarten Spiralarmen kann bei 
einem Wegunterschied von einer Wellenlange X oder einem 
Vielf achen der Wellenlange X zwischen punktsymmetrisch zur 
Mittelachse der Spiralantenne 1 einander gegenuber liegenden 
Punkten dieser Spiralarme erreicht werden, da Strome an 
solchen punktsymmetrisch gegenuberliegenden Punkten 
unabhangig von deren Abstand zur Mitte der Spiralantenne 1 
in entgegengesetzte Raumrichtungen gerichtet sind. Dieser 
Wegunterschied entspricht dabei der zwischen den 
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gegenuberliegenden Punkten zuruckzulegende Strecke auf den 
benachbarten Spiralarmen. An diesen einander 

gegenuberliegenden Punkten der Spiralarme sind die Strome ; 
dann wie in Figur 3 dargestellt in entgegengesetzte ! 

5 Raumrichtungen gerichtet. Bei der unter dieser Bedingung am > 

i 

nachsten zur Mitte der Spiralantenne 1 liegenden 
Abstrahlregion der Spiralantenne 1 entspricht der genannte 
Wegunterschied der Wellenlange A.. Damit tritt die 
Abstrahlung dort auf, wo der Umfang der Spiralarme 2\ 
10 betragt, wobei X die Wellenlange der Welle auf den 

Spiralarmen ist. Da der erste Radius r 1 nicht grofier sein 
kann als der Radius r der Spiralantenne 1 ist mit 

2A. = 27cri= 2nr ! 

is ^ i 

eine Grenzbedingung gegeben. Daraus ergibt sich eine erste 
untejre Grenzf requenz f m im der Spiralantenne 1 im 
omnidirektionalen Mode zu 

20 f minl = c/(7tr) . 

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle auf der j 
Spiralantenne 1 ist mit c angegeben. Die Spiralantenne 1 j 
strahlt im omnidirektionalen Mode nur oberhalb der ersten 
unteren Grenzf requenz f m i n i ab. Aufgrund der Tatsache, dafi 
Strome an punktsymmetrisch einander gegenuberliegenden 

Punkten in entgegengesetzte Raumrichtungen gerichtet sind # I 
heben sich die Strahlungsbeitrage dieser Strome senkrecht 
zur Ebene der Spiralantenne 1 auf und uberlagern sich 
konstruktiv in Richtungen parallel zur Ebene der 
Spiralantenne 1. Dadurch wird der omnidirektionale 
Strahlungsmode erzielt. 


25 


30 


35 


In Figur 3 ist der halbe fur die Abstrahlung erf orderliche 
Wegunterschied durch einen Doppelpfeil dargestellt, wobei 
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der halbe Wegunterschied der halben Wellenlange X/2 
entspricht, wobei bei Zurucklegung dieses Weges auf den 
benachbarten Spiralarmen eine Umkehr der Phasenlage erfolgt, 
wie an der Umkehrung der Stromvektoren in Fig. 3 dargestellt 
5 ist. 

Beim Zenit-Mode gemafi Figur 4 werden der zweite Spiralarm 12 
und der vierte Spiralarm 14 mit 180° Phasendif f erenz 
gespeist, wahrend der erste Spiralarm 11 und der dritte 

10 Spiralarm 13, die uber die erste Brucke 40 mit dem ersten 

Innenleiter 21 der Koplanarleitung 2 verbunden sind, auf 
einem festen Null -Potential in der Mitte zwischen den 
Potentialen auf dem zweiten Spiralarm 12 und dem vierten 
Spiralarm 14 liegen. Damit ergibt sich nur auf dem zweiten 

15 Spiralarm 12 und dem vierten Spiralarm 14 eine 

Stromverteilung, die durch die Einf achpf eile gemaS Figur 4 
• angegeben ist, wahrend auf dem ersten Spiralarm 11 und dem 
dritten Spiralarm 13 kein Strom flieSt, wobei Koppelstrome 
von benachbarten stromfuhrenden Spiralarmen nicht 

20 berucksichtigt werden sollen. Ebenfalls mit Hilfe der 

Stromverteilung an den durch das zweite innere Spiralarmende 
6 und das vierte innere Spiralarmende 8 gebildeten 
Einspeisepunkten und geometrischen Betrachtungen wie im Fall 
des omnidirektionalen Modes lafit sich beim Zenit-Mode die 

25 Abstrahlregion bestimmen. Abstrahlung tritt auch beim Zenit- 

Mode dort auf, wo Strome in benachbarten Spiralarmen, auch 
wenn diese durch einen stromlosen weiteren Spiralarm 
getrennt sind, in Phase sind. Die Strome in benachbarten, 
nur durch den ersten Spiralarm 11 oder den dritten Spiralarm 

30 13 getrennten Spiralarmen 12, 14 sind dann in Phase, wenn 

der Wegunterschied auf dem zweiten Spiralarm 12 
beziehungsweise auf dem vierten Spiralarm 14 zwischen punkt- 
symmetrisch einander gegenuberliegenden Punkten X/2 oder 
ungeradzahlige Vielfache davon betragt. Da die Strome an den 

35 einander gegenuberliegenden Einspeisepunkten beziehungsweise 
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am zweiten inneren Spiralarmende 6 und am vierten inneren 
Spiralarmende 8 in dieselbe Raumrichtung weisen # weisen 
unter der genannten Bedingung fur den Wegunterschied die 
Strome an alien jeweils punktsymmetrisch gegenuberliegenden 
5 Punkten des zweiten Spiralarms 12 und des vierten Spiralarms 

14 in dieselbe Raumrichtung, so daS der Phasenunterschied 
auf dem zweiten Spiralarm 12 beziehungsweise auf dem vierten 
Spiralarm 14 zwischen diesen punktsymmetrisch 
gegeniiberliegenden Punkten 180° betragt . Also tritt 

10 Abstrahlung bei einem zweiten Radius r 2 auf, bei dem der 

Umfang des zweiten Spiralarms 12 beziehungsweise des vierten 
Spiralarms 14 gleich der Wellenlange X ist. Die 
Grenzbedingung wird auch hier dadurch gegeben, daS der 
zweite Radius r 2 nicht grofier werden kann, als der Radius r 

15 der Spiralantenne 1. Also wird eine zweite untere 

Grenzfrequenz f m i n 2 durch 

X = 2nr 2 = 27tr 

20 hergeleitet und durch 

f min2 = c/(27tr) 

definiert. Aufgrund der Tatsache, daS Strome an ptinkt- 
25 symmetrisch einander gegenuberliegenden Punkten des zweiten 

Spiralarms 12 beziehungsweise des vierten Spiralarms 14 in 
gleiche Raumrichtung gerichtet sind, uberlagern sich die 
Strahlungsbeitrage der Strome senkrecht zur Ebene der 
Spiralantenne 1 konstruktiv. Dadurch wird eine 
30 Abstrahlcharakteristik mit einem Maximum senkrecht zur Ebene 

der Spiralantenne 1 erzielt, die als Zenit-Strahlung 
bezeichnet wird. 


35 


Gemafi den Figuren 3 und 4 wurde eine Spiralantenne in Form 
einer archimedischen Spirale beschrieben. Die Form der 
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Spiralantenne 1 ist jedoch nicht auf rein archimedische 
Spiralen beschrankt. Die Spiralstruktur kann beispielsweise 
auch logarithmisch-periodisch sein. 

5 Die Moglichkeit der Erzeugung der beiden Moden mit der 

Koplanarleitung 2 zur Spei sung der Spiralantenne 1 wird im 
folgenden anhand der Figur 5 und der Figur 6 erlautert . In 
Fig. 5 kennzeichnet 55 ein sogenanntes Drei-Tor mit einem 
ersten Tor 60, einem zweiten Tor 65 und einem dritten Tor 
10 70. Das Drei-Tor 55 umfafct ein drittes Tragermaterial 75, 

das gleich oder verschieden zum ersten Tragermaterial 45 
beziehungsweise zum zweiten Tragermaterial 50 sein kann. Auf 
diesem dritten Tragermaterial 75 ist ein zweiter Innenleiter 

30 und senkrecht dazu ein dritter Innenleiter 31 angeordnet, 
15 wobei der zweite Innenleiter 30 und der dritte Innenleiter 

31 galvanisch voneinander getrennt sind und somit nicht in 
elektrisch leitfahigem Kontakt zueinander stehen. Das Drei- 
Tor 55 umfaEt ferner eine dritte Bezugspotentialflache 35 
und eine vierte Bezugspotentialf lache 36. Der zweite 

20 Innenleiter 30, der dritte Innenleiter 31, die dritte 

Bezugspotentialflache 35 und die vierte 
Bezugspotentialflache 36 sind elektrisch leitfahig, 
beispielsweise metallisch, ausgebildet. Der zweite 
Innenleiter 30 und der dritte Innenleiter 31 sind durch das 

25 dritte Tragermaterial 75 elektrisch von der dritten 

Bezugspotentialflache 35 und der vierten 
Bezugspotentialflache 36 in Form eines den jeweiligen 
Innenleiter 30, 31 umgebenden Schlitzes isoliert. Der zweite 
Innenleiter 30 teilt das Dreittors 55 in eine linke und eine 

30 rechte Halfte auf. In der linken Halfte verlauft der dritte 

Innenleiter 31 senkrecht zum zweiten Innenleiter 30. Die 
dritte Bezugspotentialflache 35 befindet sich ausschlieSlich 
in der linken Halfte des Dreitors 55. Die vierte 
Bezugspotentialflache 36 befindet sich ausschlieSlich in der 

35 rechten Halfte des Drei-Tor 55. Das erste Tor 60 des Drei- 
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tors 55 ist an das der Spiralantenne 1 abgewandte Ende der 
Koplanarleitung 2 angeschlossen, wobei der zweite 
Innenleiter 30 mit dem ersten Innenleiter 21 verbunden ist. 
Die dritte Bezugspotentialflache 35 ist mit der zweiten 
Bezugspotentialflache 23 am ersten Tor 60 verbunden. Die 
vierte Bezugspotentialflache 36 ist am ersten Tor 60 mit der 
ersten Bezugspotentialflache 22 verbunden. An dem dem ersten 
Tor 60 gegenuberliegenden Ende des zweiten Innenleiters 30 
umfafit der Drei-Tor 55 das zweite Tor 65, dag ebenfalls aus 
dem ersten Innenleiter 30, der dritten Bezugspotentialflache 
35 und der vierten Bezugspotentialflache 36 gebildet wird 
und zur Einspeisung von Signalen fur den omnidirektionalen 
Mode dient. Das dritte Tor 70 wird gebildet durch den 
dritten Innenleiter 31 und die dritte Bezugspotentialflache 
35 und dient der Einspeisung von Signalen zur Abstrahlung im 
Zenit-Mode. Uber eine zweite elektrisch leitfahige, 
beispielsweise metallische Brucke 32 sind die dritte 
Bezugspotentialflache 35 und die vierte 
Bezugspotentialflache 36 elektrisch leitend miteinander 
verbunden. Durch eine dritte elektrisch leitfahige, 
beispielsweise metallische Brucke 33 ist der dritte 
Innenleiter 31 mit der vierten- Bezugspotentialflache 36 
elektrisch leitend verbunden. Die zweite Brucke 32 ist dabei 
von der dritten Brucke 33 in Richtung zum zweiten Tor 65 hin 
beabstandet . 

Die Erzeugung der omnidirektionalen Abstrahlcharakteristik 
wird dadurch erreicht, da£ die elektrische Feldverteilung 
auf der speisenden Koplanarleitting 2 symmetrisch ist. Dies 
entspricht dem sogenannten „Odd Mode*. Diese symmetrische 
elektrische Feldverteilung ist in einer Momentauf nahme gemaS 
Figur 5 durch Pfeile in den durch das dritte Tragermaterial 
75 gebildeten Schlitzen zwischen der dritten 
Bezugspotentialflache 35 beziehungsweise der vierten 
Bezugspotentialflache 36 und dem zweiten Innenleiter 30 
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dargestellt. Die zweite Brucke 32, die die dritte 
Bezugspotentialf lache 35 und die vierte 
Bezugspotentialf lache 36 zu beiden Seiten des zweiten 
Innenleiters 30 auf gleichem Potential halt, wirkt dabei 
5 nicht st or end, da beim „Odd Mode" die dritte 

Bezugspotentialf lache 35 und die vierte 
Bezugspotentialf lache 36 von vornherein auf gleiches 
Potential gelegt werden. Damit ist die dritte Brucke 33, die 
die vierte Bezugspotentialf lache 36 mit dem dritten 
10 Innenleiter 31 verbindet, ebenfalls nicht storend, da sie 

den dritten Innenleiter 31 ebenfalls auf das Potential der 
vierten Bezugspotentialf lache 36 legt. Der dritte 
Innenleiter 31 ist somit vom zweiten Innenleiter 30 
entkoppelt . 

15 

Die Erzeugung des Zenit-Modes auf der Spiralantenne 1 wird 
durch eine asymmetrische elektrische Feldverteilung auf der 
speisenden Koplanarleitung 2 und dem zweiten Innenleiter 30 
erreicht. Figur 6 skizziert diese Feldverteilung, die als 

20 „Even-Mode n bezeichnet wird, mit entsprechenden Pfeilen in 

den durch das dritte Tragermaterial 75 gebildeten Schlitzen 
zwischen der dritten Bezugspotentialf lache 35 
beziehungsweise der vierten Bezugspotentialf lache 36 und dem 
zweiten Innenleiter 30. In Figur 6 kennzeichnen dabei 

25 gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente wie in Figur 

5, da es sich urn dasselbe Drei-Tor 55 handelt . Die 
asymmentrische elektrische Feldverteilung kann durch die 
beschriebene Anordnung des zweiten Innenleiters 30, des 
dritten Innenleiters 31, der zweiten Brucke 32 und der 

30 dritten Brucke 33 auf dem Drei-Tor 55 erzeugt werden. Dabei 

wird am dritten Tor 70 der „Odd-Mode w erzeugt, der zu einer 
symmetrischen elektrischen Feldverteilung zwischen dem 
dritten Innenleiter 31 und der dritten Bezugspotentialf lache 
35 fuhrt, wie durch die Pfeile in den durch das dritte 

35 Tragermaterial 75 gebildeten Schlitzen zwischen der dritten 
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Bezugspotentialf lache 35 und dem dritten Innenleiter 31 
gemaS Figur 6 dargestellt ist. Die Kopplung des einfach zu 
erzeugenden „Odd Modes u vora dritten Tor 70 zum ersten Tor 60 
wird in „Uniplanar MMIC-A Proposed New MMIC Structure" von 
Thirota, Y.Tarusawa, H.Agawa, IEEE Transactions on Microwave 
Theory and Technics, vol.35, no. 6, pp. 576-581, June 1987 
beschrieben. Der am dritten Tor 70 erzeugte „0dd Mode* 
erzeugt einen Potentialunterschied zwischen dem dritten 
Innenleiter 31 und der dritten Bezugspotentialf lache 35. Die 
vierte Bezugspotentialf lache 36 ist durch die dritte Brucke 
33 auf dem gleichen Potential wie der dritte Innenleiter 31. 
Dadurch entsteht ein Potentialunterschied zwischen der 
dritten Bezugspotentialf lache 35 und der vierten 
Bezugspotentialf lache 36. Dieser Potentialunterschied ruft 
den „Even Mode* hervor, der sich in beide Richtungen 
zwischen dem ersten Tor 60 und dem zweiten Tor 65 
ausbreitet. Zur Unterdruckung der Ausbreitung des 
„Even Mode* in Richtung des zweiten Tors 65 und damit in 
Richtung der Einspeisung fur den omnidirektionalen Mode ist 
die zweite Brucke 32 vorgesehen, die die dritte 
Bezugspotentialf lache 35 und die vierte 

Bezugspotentialflache 36 auf gleichem Potential halt und 
damit die Ausbreitung des „Even Mode" unterdruckt. Dieser 
wird an der zweiten Brucke 32 ref lektiert und breitet sich 
in entgegengesetzte Richtung zum ersten Tor 60 aus. Bei 
Anbringen der zweiten Brucke 32 in einem Abstand einer 
viertel Wellenlange von der dritten Brucke 33 bezogen auf 
die mittlere verwendete Betriebsf requenz uberlagern sich der 
an der zweiten Brucke 32 reflektierte „ Even-Mode w und der 
vom dritten Tor 70 direkt in Richtung zum ersten Tor 60 
eingekoppelte „Even Mode* konstruktiv und breiten sich als 
„Even-Mode" in Richtung zum ersten Tor 60 und damit zur 
Spiralantenne 1 aus. 
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Auf diese Weise ist das dritte Tor 70 vom zweiten Tor 65 
entkoppelt. Da die beschriebene Funktionsweise sowohl fur 
das Senden als auch fur den Empfang mit der Spiralantenne 1 
gilt, konnen am zweiten Tor 65 und am dritten Tor 70 zwei 
voneinander entkoppelte Signale empfangen werden, die aus 
verschiedenen Raumrichtungen auf die Spiralantenne 1 
treffen. 

Die Erzeugung des omnidirektionalen Modes mit der 
beschriebenen kombinierten Speisung erfolgt 

f requenzunabhangig, wahrend abhangig durch die Position der 
zweiten Brucke 32 die Erzeugung des Zenit-Modes auf 
bestimmte Frequenzbander begrenzt ist. Dabei kann liber das 
Drei-Tor 55 gleichzeitig der omnidirektionale Mode und der 
Zenit-Mode gespeist werden. Auch ein gleichzeitiges 
Empfangen im omnidirektionalen Mode und im Zenit-Mode ist 
mit dem beschriebenen Drei-Tor 55 moglich. Auch das 
gleichzeitige Senden im einen und Empfangen im entsprechend 
anderen Mode ist mit dem beschriebenen Drei-Tor 55 moglich. 

Die untere Grenzf reguenz fur die Abstrahlung von der 
Spiralantenne 1 im omnidirektionalen Mode oder im Zenit-Mode 
wird auch durch die Lange der Taperung auf der 
Koplanarleitung 2 beeinflufit. Dabei kann die untere 
Grenzfrequenz gesenkt werden, wenn die Taperung auf der 
Koplanarleitung 2 verlangert wird, 

Der Ubergang von der Koplanarleitung 2 auf die Spiralantenne 
1 ist unabhangig vom Sprung in der Dielektrizitats- 
konstanten der Tragermaterialien. Dabei kann ein nieder- 
premittives erstes Tragermaterial 45 fur die Spiralantenne 1 
gewahlt werden, womit gute Abstrahlung erreicht wird, bei 
gleichzeitiger Wahl eines hochpermittiven zweiten 
Tragermaterials 50 fur die Koplanarleitung 2, was eine 
Langenreduktion der Koplanarleitung 2 ermoglicht und 
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parasitare Abstrahlung von der Koplanarleitung 2 unterdruckt 
beziehungsweise die Koplanarleitung 2 vom Strahlungsf eld der 
Spiralantenne 1 unabhangig macht. 

Die Spiralantenne 1 ist insbesondere fur den f lachen Einbau 
in die Karosserie eines Kraft fahrzeugs geeignet, 
insbesondere in das Dach Oder in den Kof f erraumdeckel des 
Kraftfahrzeugs, da hiermit ein aerodynamischer und 
asthetischer Einbau realisiert werden kann. Auf diese Weise 
ergibt sich eine einfache, lochlose Montage der 
Spiralantenne in die Karosserie des Kraf tf ahrzeugs, wodurch 
Korrosionsherde in der Karosserie vermieden werden. 
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Anspruche 

1. Spiralantenne (1) mit vier etwa parallel gefuhrten und 
elektrisch leitfahigen Spiralarmen (11, 12, 13, 14), 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Spiralarme (11, 12, 13, 
14) an ihrem jeweiligen inneren Spiralarmende (5, 6, 7, 
8) an eine Koplanarleitung (2) zur Speisung und/oder zum 
Empfang von Signalen angeschlossen sind. 

2. Spiralantenne (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Koplanarleitung (2) einen 
Innenleiter (21; 30) und mindest ens eine 

Bezugspotentialflache (22, 23; 35, 36) umfaEt, wobei der 
Innenleiter (21; 30) und die mindestens eine 
Bezugspotentialflache (22, 23; 35, 36) jeweils mit zwei 
der vier inneren Spiralarmenden (5, 6, 7, 8) verbunden 
ist. 

3. Spiralantenne (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Koplanarleitung (2) senkrecht zur 
Ebene der Spiralantenne (1) angeordnet ist. 

4. Spiralantenne (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Koplanarleitung (2) und die 
Spiralantenne (1) auf verschiedenem Tragermaterial (45, 
50) aufgebracht sind. 


5. Spiralantenne (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Koplanarleitung (2) und die 
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Spiralantenne (1) auf gleichem Tragermaterial aufgebracht 
sind. 

6. Spiralantenne (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Koplanarleitung (2) 
zumindest teilweise als Taper ausgebildet ist. 

7. Spiralantenne (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dag die Spiralantenne (1) in Form 
einer archimedischen Spirale oder als logarithmische 
Spirale ausgefuhrt ist. 

8. Spiralantenne (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Speisung der 
Spiralantenne (1) mit symmetrischer elektrischer 
Feldverteilung auf der Koplanarleitung (2) erfolgt, so 
da£ sich eine omnidirektionale Abstrahlcharakteristik 
ergibt . 

9. Spiralantenne (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Speisung der 
Spiralantenne (1) mit asymmetrischer elektrischer 
Feldverteilung auf der Koplanarleitung (2) erfolgt, so 
dafi sich eine gerichtete Abstrahlcharakteristik ergibt. 

10 . Spiralantenne (1) nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Spiralantenne (1) in oder 
auf der Karosserie eines Fahrzeugs angeordnet ist. 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 


C AUS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategone* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden TeHe 


Betr. Anspruch Nr. 


US 4 609 888 A (CORZINE ROBERT G ET AL) 
2. September 1986 (1986-09-02) 
Spalte 2, Zeile 25 -Spalte 3, Zeile 68; 
Abbildungen 1-4 

LI M -Y ET AL: "BROADBAND C0PLANAR 
WAVEGUIDE-COPLANAR STRIP-FED SPIRAL 
ANTENNA" 

ELECTRONICS LETTERS, GB.IEE STEVENAGE, 
Bd. 31, Nr. 1, 

5. Januar 1995 (1995-01-05), Seiten 4-5, 
XP000504141 
ISSN: 0013-5194 
das ganze Dokument 


1-10 


1-10 


□ 


Weitere Veroffentfichungen and der Forts ecung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe Anhang Patentfamifie 


•X" 


• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentfichungen 
*A* Verottentlicnung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" al teres Dokument das jedoch erst am oder nach dem intemat) onaien 
Anmeldedatum veroffentticht worden ist 

'L" Veroffentfichung. die geeignet ist einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbftentfichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verorfentfichung beiegt werden - Y 
soO oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundJicne Off en ba rung. 

eine Benutzung, eine AussteHung oder andere MaBnahmen bezieht 
*P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum verbffentficht worden ist 


Spate re Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundef iegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffenttichung nicht ais neu Oder auf 
emnderischer Tatjgkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. werw die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentfichungen dieser Kategone in Ve/bindung gebracht wtrd und 
diese Vertocndung rur einen Fachmann nahebegend ist 

Veroffentlichung, die Mttglied dersefben Patentfamilie ist 


Datum des AbschJusses der international en Recherche 


17. Oktober 2000 


Absendedatum des tntemationalen Recherchenberichts 


24/10/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentarm. P.B. 5818 PatentJaan 2 

NL-2280HVRijswijk 

Tel. (*3l-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 

Fax: Ml -70)340-0016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Ribbe, J 


FormUan PCT1SA/210 (Ban 2) (Jut 1992) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentfichungen. «,e zur seiben PatentfamiJie gehoren 


IntematK s Aktenzachen 

PCT/DE 00/01991 


lm Recherchenbericht 
angef uhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitgtiedfer) der 
Patentfamiiie 


Datum der 
Veroffentlichung 


US 4609888 


02-09-1986 


KEINE 


Formbtan PCT.1SA/210 (Anhang PatenttamriieKJufi 1 992) 


